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Presentación 
 
El Vl Congreso Nacional de Investigación en Educación en Ciencias y Tecnologías Educyt fue un 
encuentro académico  organizado en la Ciudad de Tunja por  el programa de Licenciatura en Ciencias 
Naturales y  Educación Ambiental de la Uptc, para promover escenarios de  reflexión y cooperación  
sobre los  procesos investigativos, pedagógicos y didácticos  de la educación científica.   
 
El evento se propuso como un espacio para pensar el impacto de la ciencia y la tecnología en la vida de 
las personas y el ambiente. Actualmente, nuestras sociedades están dirigidas por ideas y productos 
provenientes de la ciencia y la tecnología (C y T), su influencia parece tener un crecimiento exponencial 
con el tiempo, a la vez aparecen y aumentan diversos desafíos: impactos ambientales, crisis energética, 
globalización. Por ende, estas situaciones requieren una discusión académica alrededor de procesos 
formativos en distintas instituciones educativas y su contribución a necesidades nacionales y globales 
tales como la construcción de la paz, la formación ciudadana y la enculturación científica. 
 
En este ejercicio académico se buscó un dialogo de saberes entre estudiantes y profesores de los 
programas académicos sobre la educación las Ciencias Naturales en el contexto Colombiano, para 
integrar inquietudes, conocimientos y saberes en la perspectiva de pensar desafíos y planteamientos que 
se ocurren en la educación científica. 
 
Desde esta mirada el evento socializar los conocimientos y efectuó reflexiones alrededor de las 
siguientes mesas temáticas: 

• Políticas educativas y su incidencia en la educación científica 
• Entornos digitales para la educación científica 
• Investigación y experiencias pedagógicas y didácticas de las ciencias experimentales en 

formación básica y universitaria 
• Experiencias en educación científica desde la ruralidad 
• Aprendizaje y apropiación social de las ciencias en ambientes no formales 
• Perspectivas socio culturales de la educación científica  
• Enculturación de la educación científica 
• Relaciones educación en ciencias y educación ambiental 
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Eje temático: Perspectivas socioculturales de la Educación Científica 
 
Resumen 
Esta comunicación discute varias relaciones 
entre explicaciones infantiles y diversidad y 
diferencia cultural, a partir del análisis de 
diferentes artículos indexados a nivel 
internacional y nacional, la metodología utilizada 
fue (MBI). Los hallazgos logrados permiten 
enunciar varias discusiones en torno al abordaje 
de las explicaciones infantiles desde el enfoque 
de diversidad y diferencia cultural, tomando 
como referencia algunos aspectos 
epistemológicos en investigaciones didácticas. 
En cuanto a las problemáticas de estudio, los 
esfuerzos se centran en hacer una reflexión de 
las tendencias eurocéntricas que enmarcan el 
abordaje de la educación en ciencias en la 

educación primaria y en evidenciar que la 
diversidad y diferencia cultural debe ser 
estudiada para realizar propuestas educativas en 
ciencias, como lo muestran nuestros desarrollos 
en el proyecto de investigación: Explicaciones 
infantiles sobre los cambios de la materia y 
conglomerados de relevancia en un aula de 
primaria con diversidad cultural, grupo 
INTERCITEC del Doctorado Interinstitucional 
de la Universidad Distrital Francisco José de 
Caldas. 
 
Palabras Clave: Explicaciones Infantiles, 
Diversidad y diferencia Cultural, Enseñanza de 
las Ciencias 
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Introducción 
La diversidad cultural presente en las aulas se ha 
integrado a la agenda de investigación en 
educación científica. Investigadores vinculados a 
perspectivas antropológicas y socioculturales 
(Maddock, 1981; Molina, 2002; Figueiredo & 
Sepulveda, 2013); Cobern, (1995) menciona que 
la educación para la mayoría de los estudiantes 
debe interpretarse ampliamente para incorporar 
varios mundos, facilitando así la integración del 
conocimiento, el entendimiento que el 
aprendizaje de las ciencias constituye una 
experiencia de aprendizaje en una segunda 
cultura. Por ejemplo, los relatos descriptivos de 
la ciencia occidental moderna sobre el mundo, 
re-contextualizados en la ciencia escolar, se 
estructuran con base en presupuestos 
ontológicos y epistemológicos propios, como la 
perspectiva materialista y naturalista de explicar 
fenómenos naturales, presupuestos no siempre 
compartidos por los grupos socioculturales de 
los que participan los estudiantes. Se podría 
hablar entonces de un pluralismo cultural (El-
Hani & Mortimer, 2007), de una forma 
diferenciada de pensar y ver el mundo, 
construida por la llamada cultura científica, 
resultó en la construcción de un lenguaje social 
propio, diferente del lenguaje social de lo 
cotidiano (Figueiredo & Sepulveda, 2013). 
Además  (Molina, 2010) anota la  necesidad de 
estudiar la implementación de programas de 
educación en ciencias que reconozcan la 
diversidad y diferencia cultural, que permitan 
enriquecer perspectivas conceptuales y 
epistemológicas con enfoques semánticos, 
culturales e históricos. 
 
Utilizar como hilo conductor de la investigación 
los conglomerados de relevancia, y la diversidad 
y diferencia cultural (Molina, 2002, 2012; Molina 
et al., 2014; Molina, Mojíca, & López, 2005; 
Vanegas, 2013; Venegas, 2012), nos ha llevado a 
plantearnos una pregunta que consideramos 
fundamental y cuya contestación ha constituido 
la finalidad de esta investigación: ¿Cómo son las 
explicaciones en niños y niñas entre 7 y 10 años 
sobre cambios en las sustancias, en un aula 
diversa culturalmente? y ¿Cómo los 
conglomerados de relevancia presentes en las 
explicaciones apoyan los procesos de enseñanza 
aprendizaje de las ciencias naturales? 
 

Metodología 
En una primera etapa de la investigación (Avila 
& Molina, 2017a) se analizaron 150 artículos 
indexados en bases de datos como como Eric, 
ScienceDirect, Springer, Redalyc y Dialnet, 
utilizando la metodología de mapeamiento 
bibliográfico informacional (MBI) (Molina et al., 
2013), la pregunta orientadora fue: ¿Qué 
investigaciones se han realizado sobre las 
explicaciones de niños y niñas sobre cambio de 
substancia, desde la perspectiva de la diversidad 
y diferencia cultural? para así dilucidar enfoques 
y campos temáticos y así aproximarse a un 
panorama y a algunas especificidades de varias 
investigaciones realizadas. 
En esta primera etapa utilizaron dos categorías 
de análisis: (1) enfoques y (2) campos temáticos. Los 
enfoques emergentes fueron: representaciones 
científicas, materia y sustancia, diversidad 
cultural (Avila & Molina, 2017b). 
 
Este avance de investigación amplia los 
hallazgos del enfoque emergente de 
representaciones científicas, producto de una 
revisión documental que permitió configurar las 
especificidades de este enfoque (Avila & Molina, 
2017a), mediante la metodología MBI, donde se 
analizaron los artículos con estrategias para la 
organización y procesamiento de la información 
en Microsoft Excel®, organizando los registros 
en varias categorías, una vez guardada la 
información se acudió a la opción de filtros y 
tablas dinámicas. 
 
Resultados  
Explicaciones: algunas aproximaciones. 
Durante las últimas dos décadas se ha 
presentado un creciente interés en la comunidad 
de enseñanza de las ciencias de niños y niños y 
sobre sus ideas acerca de los conceptos 
científicos. Según  (Osborne & Wittrock, 1983) 
los niños y niñas desarrollan ideas sobre el 
mundo natural y elaboran significados para las 
palabras usadas en la ciencia, e implementan 
estrategias para proponer explicaciones de cómo 
y por qué las cosas se comportan como lo hacen, 
y lo hacen mucho antes de que se les enseñe 
formalmente ciencia. Igualmente, afirman que se 
ha subestimado la influencia sobre el aprendizaje 
de la ciencia del conocimiento previo, los 
recuerdos y las experiencias de los niños y niñas. 
Esto sugiere que se requiere una visión diferente 
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de la enseñanza y el aprendizaje de la ciencia en 
relación con la educación infantil.  
 
Representaciones científicas en la población 
estudiantil. Con el fin de proporcionar una 
visión global de la argumentación científica de 
los estudiantes, Heng, Surif, & Seng, (2015) 
desarrollaron un estudio con niños y niñas del 
cuarto grado en Malasia enfatizando tanto en la 
estructura de su argumentación, como en la 
validez del conocimiento del contenido 
articulado en los argumentos de los estudiantes. 
Los resultados mostraron que el dominio de la 
argumentación científica para todos los 
estudiantes no fue satisfactorio, esto debido a la 
falta de comprensión de los conceptos 
científicos, de la comprensión de los objetivos y 
procesos de la argumentación científica. 
 
Por otro lado Wu, Lin, & Hsu, (2013) estudiaron 
los efectos de las secuencias de representación y 
la capacidad espacial en la comprensión 
científica de los estudiantes sobre el mecanismo 
de la respiración en los seres humanos, en el 
nivel de séptimo grado en el noreste de Taiwán. 
El análisis de las entrevistas indicó que las 
secuencias de representación podrían afectar los 
focos de las explicaciones de los estudiantes y 
dar forma a sus percepciones sobre las 
representaciones. En los hallazgos algunos 
estudiantes eligieron las respuestas “correctas” 
en la prueba, sin embargo, no pudieron 
proporcionar descripciones detalladas ni 
explicaciones “correctas” para las respuestas. La 
secuenciación de múltiples representaciones 
puede aliviar la carga de la descodificación, ya 
que los estudiantes están obligados a 

comprender menos representaciones 
simultáneamente.  
 
A partir de la lingüística funcional sistémica, 
Frändberg, Lincoln, & Wallin, (2013) analizaron 
los recursos lexicogramáticos utilizados en las 
explicaciones para caracterizar el significado 
experiencial en las explicaciones referentes al 
modelo de partículas de la materia en estudiantes 
de 8 grado en escuelas de Suecia.  Los resultados 
muestran que los estudiantes utilizan una amplia 
variedad de recursos lexicogramáticos en el nivel 
de representación tanto macro como submicro, 
con una mayor diversidad de verbos en el nivel 
de explicación submicro. Un uso pedagógico, en el 
cual "explicar" significaba desempacar 
(Frändberg et al., 2013) el significado de un 
concepto científico o aclarar los pasos en una 
investigación práctica, y uno científico, donde el 
término significaba dar cuenta de un fenómeno 
usando una teoría científica.  
 
Un estudio realizado por Bar & Galili, (1994) se 
planteaba corroborar dos hipótesis, primero una 
evolución de las opiniones sobre la evaporación 
y segundo una relación clara entre esta evolución 
y las ideas de conservación empleadas por los 
niños y las niñas. Dicho estudio se organizo en 
4 fases con grupos de estudiantes de 6 a 12 años 
de una escuela urbana de clase media. Los 
autores planteaban la hipótesis que durante este 
intervalo de tiempo estrecho, los niños y las 
niñas cambian radicalmente sus puntos de vista 
sobre 'conservación líquida'. La única pregunta 
utilizada en esta fase fue: "¿Qué pasa con el agua 
derramada en el piso?" ver figura 1 
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El tema también es potencialmente interesante 
desde el punto de vista del desarrollo cognitivo 
infantil. Tal interés podría deberse al hecho, 
según el cual, el fenómeno de evaporación 
implica el cambio de agua desde un estado en el 
que puede ser percibido, mediante la visión y el 
tacto, a uno en el cual ninguno no es posible (Bar 
& Galili, 1994). Según estos autores se puede 
asumir que, si los infantes ya han adquirido la 
noción cognitiva de la conservación de la 
materia, la observación de la evaporación, 
cuando el líquido desaparece ante sus ojos, 
puede aparecer como una contradicción a esta 
noción cognitiva. En algún momento, la 
disonancia cognitiva o "desequilibrio" (Dykstra 
et al.;1991) en  Bar & Galili, (1994)  de esta 
contradicción percibida proporciona el impulso 
para que surja un cambio conceptual a fin de dar 
cuenta del proceso físico.  
 
Del mismo modo, Tytler & Peterson, (2000) 
estudiaron las ideas de niños y niñas de cinco 
años sobre la evaporación, los autores sostienen 
que una serie de concepciones cambian de 
manera compleja de acuerdo con el contexto y 
el tiempo, y sólo podrían tener sentido fuera de 
las interpretaciones tradicionales ofrecidas por la 
perspectiva de cambio conceptual, como 
nociones más amplias sobre la apropiación del 
lenguaje como herramienta cultural, o de respuestas 
narrativas personales y sociales sobre los rasgos 
de los fenómenos del aula y el entorno, o de la 
naturaleza de las explicaciones de la ciencia.  
 
Explicaciones, Ciencia y Diversidad y Diferencia 
Cultural. En una investigación desarrollada por 
Dart, (1972) en diferentes lugares de Nepal, 
entrevistaron a  niños y adultos sobre 
fenómenos familiares de la naturaleza (lluvia, 
relámpagos, truenos, terremotos). Este autor 
menciona que en algunos casos los sujetos 
elaboraron una explicación 'orientada a la gente' 
y 'orientada a la escuela' como por ejemplo en el 
caso de los terremotos, los entrevistados dijeron: 
"La tierra está sustentada en la parte posterior de un 
pez", y  “Cuando el pez se cansa, cambia el peso y esto 
sacude la tierra”; con respecto al caso del cambio 
en las sustancias Dart, toma el caso de la lluvia, 
expone que los entrevistados ofrecieron la 
siguiente explicación: "Las deidades rompen 
recipientes de agua en el cielo, causando lluvia" y "El sol 
evapora el agua del mar, produciendo vapor, que se enfría 

por las montañas para hacer nubes y lluvia" (Dart, 
1972).  
 
Para Dart, es sorprendente que cada grupo casi 
siempre dio los dos tipos de respuestas, aquí los 
dos tipos de "causas" ofrecidas en las 
explicaciones parecen ser cualitativamente tan 
diferentes que son mutuamente incompatibles, 
ya que sugieren ideas de la naturaleza 
conceptualmente muy diferentes. La 
contradicción es evidente para Dart, sin 
embargo, los entrevistados, no mostraron 
ninguna incomodidad sobre ellas, un hecho que 
debería servir como una advertencia para el 
educador de ciencias, ya que no todo es lo que 
parece en la superficie. Las filosofías y la 
literatura de Asia usan mucho la paradoja, y para 
los asiáticos, la contradicción puede ser más 
intrigante que perturbadora. “Por lo tanto, no 
deberíamos descartar la posibilidad de patrones 
de pensamiento muy arraigados, que no se 
limiten otras la lógicas “propias" diferentes a las 
que subyacen en la ciencia occidental” (Dart, 
1972).  
 
Cabe anotar que la conexión entre la ciencia y las 
perspectivas eurocéntricas se remonta a la 
década de 1830 según Aikenhead & Ogawa, 
(2007) la adopción del término "ciencia" tenía la 
intención de conferir a dicha asociación una 
posición privilegiada. La ciencia es una forma de 
entender la naturaleza. La cultura de las Ciencias 
eurocéntricas está muy lejos de la cultura de las 
escuelas y los contextos de las aulas de ciencia. 
Una falsa seguridad del positivismo puede tener 
fuerza pragmática. Para profesores y 
profesionales empeñados en  tratar de servir a 
las necesidades de los estudiantes diversos, pero 
al mismo tiempo, tratando de cumplir con sus 
responsabilidades sociales y profesionales, y por 
otro lado sus planes de estudios muestran un 
enfoque tradicional positivista (Gaskell, 1992), 
en el cual se formulan hipótesis, se diseñan y 
realizan experimentos debidamente 
controlados, se recolectan y organizan datos, 
esto orientado a “habilidades de proceso” que se 
destacan todavía en las aulas.  
 
Conclusiones  
Teniendo en cuenta lo anterior, definir lo que es 
ciencia se consideraría controvertido y no se 
etiquetaría explícitamente como ciencia 
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moderna occidental, pero sí, como una 
percepción racional de la realidad, donde 
"percibir" significa tanto "la acción que 
construye la realidad como la construcción de la 
realidad" (Ogawa, 1995). Al utilizar 
específicamente el término "percibir", se habilita 
una visión dinámica de la ciencia. Bajo esta 
visión, la ciencia occidental es una entre muchas 
formas de ciencia, donde esta se puede 
simplificar para significar conocimiento y no 
solo pertenecer a occidente (Gondwe & 
Longnecker, 2015). 
 
Al respecto Jurow, (2016) señala que cuando 
valoramos la opinión de que las personas son 
seres complejos que participan en múltiples 
tipos de prácticas sociales como parte de 
diferentes comunidades, nos enfrentamos a la 
vasta heterogeneidad de nuestras experiencias. 
Sabemos y valoramos una variedad de cosas en 

nuestra vida cotidiana, pero en los entornos 
escolares tradicionales, en especial, es a menudo 
sólo nuestro aprendizaje académico que cuenta. 
 
Una perspectiva cultural de la educación en 
ciencias se mueve lejos de una definición 
colonial de cambio conceptual como un 
reemplazo de las ideas de estudiante con 
nociones científicas (Zhou, 2012), que valora las 
contribuciones de ambos conocimientos 
(plurales) en el crecimiento intelectual de los 
estudiantes. La perspectiva cultural toma el aula 
como un escenario para el diálogo. Aunque la 
epistemología científica sigue siendo uno de los 
propósitos importantes para orientar la 
instrucción, dado su gran impacto en nuestras 
vidas y la sociedad, una discusión de los modelos 
científicos es desabrida, sesgada y menos eficaz, 
sin tener en cuenta las diferencias entre lo 
científico y otras formas de conocimiento. 

 
Referencias Bibliográficas  
Aikenhead, G. S., & Ogawa, M. (2007). Indigenous knowledge and science revisited. Cultural Studies of 

Science Education, (2), 539-620. https://doi.org/10.1007/s11422-007-9067-8 
Avila, A., & Molina, A. (2017a). Explicaciones infantiles sobre cambio de sustancia bajo el enfoque de 

diversidad cultural: mapeamiento informacional bibliográfico. Seres, Saberes y Contexto, 2(2), 4-
11. 

Avila, A., & Molina, A. (2017b). Explicações infantis, câmbios de substâncias e diversidade cultural: 
abordagens e campos temáticos. En XI ENPEC - XI Encontro Nacional de Pesquisa em 
Educação em Ciências. Florianopolis, Brasil. 

Bar, V., & Galili, I. (1994). International Journal of Science Stages of children´s views about evaporation. 
International Journal of Science Education, 16(2), 157-174. 
https://doi.org/10.1080/0950069940160205 

Cobern, W. W. (1995). Science education as an exercise in foreign affairs. Science & Education, 4(3), 287-
302. https://doi.org/10.1007/BF00486625 

Dart, F. E. (1972). Science and the worldview. Physics Today, 48(6), 48-54. 
El-Hani, C., & Mortimer, E. (2007). Multicultural education, pragmatism, and the goals of science 

teaching. Cultural Studies of Science Education, 2(3), 657-702. https://doi.org/10.1007/s11422-
007-9064-y 

Figueiredo, P. S. De, & Sepulveda, C. (2013). Multiculturalismo e interações discursivas nas salas de aula 
de ciências : uma estrutura teórico- metodológica para análise da prática de ensino. En T. Galieta 
& P. Montanari (Eds.), Linguagens e Discursos na Educação em Ccências (Vol. 1, pp. 1-8). Rio 
de Janeiro: Editora Multifoco. 

Frändberg, B., Lincoln, P., & Wallin, A. (2013). Linguistic Resources Used in Grade 8 Students’ Submicro 
Level Explanations - Science Items from TIMSS 2007. Research in Science Education, 43(6), 
2387-2406. https://doi.org/10.1007/s11165-013-9363-0 

Gaskell, P. J. (1992). Authentic science and school science. International Journal of Science Education, 
14(3), 265-272. 

Gondwe, M., & Longnecker, N. (2015). Scientific and Cultural Knowledge in Intercultural Science 
Education: Student Perceptions of Common Ground. Research in Science Education, 45(1), 
117-147. 

265 de 1281



Aproximaciones a las explicaciones infantiles en ciencias:  
del eurocentrismo a la diversidad y diferencia cultural 

	

 
Edición Especial Memorias  

IV Congreso de Investigación en  
Educación en Ciencias y Tecnología EDUCYD 2018  

	

Heng, L. L., Surif, J., & Seng, C. H. (2015). Malaysian Students’ Scientific Argumentation: Do groups 
perform better than individuals? International Journal of Science Education, 37(3), 505-528. 

Jurow, A. S. (2016). Kris Gutiérrez: designing with and for diversity in the learning sciences. Cultural 
Studies of Science Education, 11(1), 81-88. Recuperado a partir de 
http://dx.doi.org/10.1007/s11422-014-9626-8 

Maddock, M., N. (1981) Science Education: an Anthropological Viewpoint. Studies in Science Education 
V. 8, 1981, p. 1-26.  

Molina, A. (2002). Conglomerado de relevancias y formación científica de niños , niñas y jóvenes. Revista 
Científica, 4, 187-200. 

Molina, A. (2010). Consideraciones sobre la enseñanza de las ciencias y el contexto cultural. Revista 
EDUCyT, 1, 167-174. 

Molina, A. (2012). Contribuciones metodológicas para el estudio de las relaciones entre el contexto 
cultural e ideas sobre la naturaleza de niños y niñas. En A. Molina (Ed.), Algunas aproximaciones 
a la investigación en educación en enseñanza de las ciencias naturales en América Latina. 
Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 

Molina, A., Mojíca, L., & López, D. (2005). Ideas de los niños y niñas sobre la naturaleza: estudio 
comparado, 41-62. 

Molina, A., Mosquera, C., Utges, G., Mojica, L., Cifuentes, M., Jaime, R., … Rosa, P. (2014). 
Concepciones de los profesores sobre el fenómeno de la diversidad cultural y sus implicaciones 
en la enseñanza de las ciencias. Bogotá: Universidad Distrital Francisco José de Caldas. 

Molina, A., Pérez, R., Bustos, E., Castaño, C., Oscar, S., & Elvira, S. M. (2013). Mapeamento 
informacional bibliográfico de enfoques e campos temáticos da diversidade cultural : o caso dos 
journal CSSE , Sci . Edu . e Sci & Campos Temáticos de la diversidad cultural : el caso de las. En 
Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educação em Ciências – IX ENPEC (pp. 1-8). 

Ogawa, M. (1995). Science education in a multiscience perspective. Science Education, 79(5), 583-593. 
Osborne, R. J., & Wittrock, M. C. (1983). Learning science: A generative process. Science Education, 

67(4), 489-508. https://doi.org/10.1002/sce.3730670406 
Tytler, R., & Peterson, S. (2000). Deconstructing Learning in Science - Young Children´s Responses to a 

Classroom Sequence on Evaporation. Research in Science Education, 30(4), 339-355. 
Venegas, A. (2013). Ideas de naturaleza: Configuración desde diferentes perspectivas culturales e 

implicaciones educativas. Magis, 6(12), 169-183. 
Venegas, A. (2012). Criterios de análisis en la interpretación de las ideas de naturaleza con los 

conglomerado de relevancias. Revista Científica, (16). 
Wu, H., Lin, Y., & Hsu, Y. (2013). Effects of representation sequences and spatial ability on students’ 

scientific understandings about the mechanism of breathing. Instructional Science, 41, 555-573. 
Zhou, G. (2012). A Cultural Perspective of Conceptual Change : Re-examining the Goal of Science 

Education. McGill Journal of Education, 47(1), 109-130. 
 
 

266 de 1281


